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 ايران در ايمنطقه فناوري راتييتغ بر تيجمع يچگال و تأثير ليتحل
 *يشباندهقان زهرا

 چکيده
 يشتتر،ب جمعيتت استت  مناطق در فناوري راتييتغ بر گذاراثر يرهايمتغ از يکي جمعيت، چگالي و تيجمع
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 را آنهتا شتدنتخصصي امکتان و بازارهتا ةانداز کند،مي تسهيل را مبادله و ارتباطات نيز جمعيت چگالي اين

 هتايلوژيتکنو انتشتار و خلق عوامل اين ةهم  دشومي ابداعات براي تقاضا افزايش بسب و دهدمي افزايش

 کنند مي تقويت را تکنولوژي ةتوسع دوهر جمعيت چگالي و جمعيت بنابراين ؛کندمي ترغيب را جديد
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 مقدمه

 اسـت  ودهب شمندانياند توجه كانون ،مختلف جوامع اقتصاد بر آن راثآ و تيجمع نقش يبررس ربازيد از

 شـتريب اسـت  مـاتتوس يتـيجمع ةيـنظر آن نيترمعروف كه شده ارائه يمختلف اتينظر ،اساس نيهم بر

  اسـت ماتتوس توماس يهادهيا اساسبر ،ميرمستقيغ اي ميمستق ت،يجمع رشد يمنف راثآ ةدربار هاينگران
 دنخواهـ هرگـ  جامعـه گـاهآن باشـد يتکنوتـو  راتييـتغ از شيب تيجمع رشد اگر كه بود آن بر وي

 بيـان تيجمع يبرا يمنف اثر سه ماتتوس ابد ي دست خود معاش امرار براي درآمد از يسطح به توانست

 سـتيزطيمح بيتخر و يعيطب منابع تيمحدود ،يفيك و يكمّ نظر از فقر گسترش از: عبارتند كه كنديم

 دارد  يمنف اثر مناطق فناّوري و رشد رفاه، بر رثاآ نيا ةهم كه ي،زندگ تيفيك در بهبود عدم و

 تيـجمع رثـاآ نميـا كه است نيا شودينم گرفته نظردر ينئوماتتوس يهابحث در امروزه كه آنچه اما

 و درنمـ اقتصـاد و مـاتتوس زمـان يسـنت ييروسـتا اقتصـاد در ،فنّـاوري رشد و سرانه درآمد بر ب رگتر
 كـه كنـديم نايب متحده الاتيا شواهد به توجه با (Everett)اورت دارد  وجود فراواني تفاوت انيبندانش

 ييراهکارهـا جـاديا بسب خود ةنوببه كه شوديم كار ميتقس سبب خاص ةمنطق کي در تيجمع شياف ا

 رت،)او داشـت خواهـد همراه را يتکنوتو  بهبود و يصنعت گوناگون يهاروش بهبود كه دشويم ديجد

 و دهـديم را شـتريب شـدن تريتخصصـ ةاجـاز بازار ةانداز شياف ا» كه كنديم انيب (2005) بکر ( 1970

 « شوديم سرشکن ياديز تعداد نيب ينوآور ثابت يهانهيه  چون ؛ابدييم شياف ا ينوآور نرخ

 از سـهمي مسـتقيم طوربـه شـود،مي منطقه رشد و فناّوري راتييتغ بسب كه هاايده ةذخير نيهمچن
  (Jones, 2002) اسـت نـوآور نـوايي جمعيـت همة از تابعي كه است جهان سراسر در تحقيقاتي تلاش

 تيـجمع وجـود ايتمـال و آمـار اصول طبق كه دشويم استدلال يسادگبه محورشهياند يةنظر براساس

 و ينـوآور شيافـ ا بسـب موضـو  يـنا كـه ديابـيم شياف ا جامعه در نخبگان شيدايپ ايتمال ،بالاتر

 ( 1386 ،يلياسماع و ي)دلات شوديم منطقه هر در فناّوري راتييتغ

 پيشـرفت سـبب منطقـه هـر در نيـ  جمعيت چگاتي بلکه جمعيت، تنهانه كه داشت توجه بايد

 امکان كه مندندبهره نهادهايي و متراكم اجتماعي هايشبکه از چگاتي پر نوايي شود مي تکنوتو ي
 و انتشار و كنندمي ايجاد را فني پيشرفت و نوآوري سازيفعال درنتيجه و هاايده و اطلاعات مبادتة

 بلکه شود،مي تکنوتو ي انتشار سبب تنهانه جمعيت چگاتي دهند مي اف ايش را تکنوتو ي تغييرات

 در ايويـهه جمعيـت چگـاتي زيرا سازد؛مي فراهم ني  را جديد تکنوتو ي از استفاده توانايي و نياز

 ايـن آورد  وجودبه آن براي را لازم محلي بازار كه است لازم تکنوتو ي تغييرات براي تقاضا ايجاد
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 كنـدمي تقويت پايين، تکنوتو ي سطح با كشورهاي در ويههبه را، تکنوتو ي تغيير جمعيت چگاتي

(Klasen & Nestmann, 2006 ) 

 كشـورها بـه توانـديم پـ  ،شوديم يتکنوتو  شرفتيپ بسب تيجمع يچگات و تيجمع ،نيبنابرا

 يرهـايغمت آيـا كه است اين شودمي مطرح نجايا در كه پرسشي كند  كمک ماتتوس دام از شدنرها يبرا

 اثرگذارند؟ ني  ايران مناطق در فناّوري راتييتغ بر تيجمع يچگات و تيجمع
 بخـش در ؛اسـت شـده سازماندهي اصلي بخش پنج در پرسش نيا به ييگوپاسخ هدف با مقاته نيا

 ربـ مـروري دوم، بخـش در ،اسـت شده بررسي منطقه فناّوري راتييتغ بر جمعيت يچگات تأثير نخست

 در و دوشـمي داده توضـيح سـوم بخـش در مقاته اين نظري اتگوي گرفت  صورت شدهانجام تحقيقات

 نجپـ بخـش در اهپيشـنهاد و نتـايج است  شده آورده مدل برآورد و يسنج ياتگو يطراي چهارم بخش

 است  شده ارائه مقاته

 منطقه فنّاوري راتييتغ بر جمعيت يچگال و تيجمع متغير تأثير نظري مباني .1
 منطقه فنّاوري راتييتغ بر تيجمع متغير تأثير نظري مباني .1-1

 نيتتوسـما ميپـارادا در دارد  وجـود ياقتصـاد يهادگاهيـد ربـ تيـجمع اثـر ةنـيزم در ياصل ميپاراد دو
(Malthusian paradigm)، جامعـه گـاهآن باشـد يتکنوتـو  راتييـتغ از شيبـ تيـجمع رشـد چنانچـه 

ــ  ــد هرگ ــه توانســت نخواه ــد از يســطح ب ــراي درآم ــرار ب ــاش ام ــد ي دســت خــود مع ــارادا اب  ميپ

 ميپـاراد نيـا در  است شده دهيد زادرون رشد يهامدل يبرخ در كه (Boserupian paradigm)نيبوسراپ
 از ييرهـا يبرا كشورها به توانديم ،نيبنابرا ؛كنديم نييتع را يتکنوتو  راتييتغ سرعت ،تيجمع سطح

 ،اسـت ادداناناقتصـ توجه كانون شتريب دگاهيد نيا امروزه كه ،يبوسراپ دگاهيد در كند  كمک ماتتوس دام

 شتـلا از سـهمي مسـتقيم طوربـه شـود،مي منطقـه رشـد و فناّوري راتييتغ بسب كه ييهاايده ةذخير

  (Jones, 2002) است نوآور نوايي جمعيت كل از تابعي كه است جهان سراسر در تحقيقاتي
 شـمار رشـد، ايجـاد بـراي رومـر رشد مدل براساس داند مي توتيد هايداده از يکي را انديشه رومر
 جمعيـت رشـد بـه هاانديشه رشد رومر رشد مدل در يابد  اف ايش زمان طول در بايد جديد هايانديشه
 چـههر كـه فـتگر نتيجـه چنـين تـوانمي رومـر بحث به توجه با بنابراين ( 1379 )جون ، است وابسته
 د ياب اف ايش منطقه در ني  انديشه يابد اف ايش منطقه يک در جمعيت
 (Aghion & Howitt)تيـهو و ونيـاق ماننـد زادرون يتکنوتـو  راتييـتغ يهامـدل بـا دگاهيـد نيا

 هامـدل ايـن براسـاس اسـت  سـازگار (1991) (Grossman & Helpman)هلـممن و گروسـمن و (1992)
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 (Non-rivarly)نبـودن پذيررقابت ويهگي از مفهوم اين كند مي تقويت را تکنوتو ي تغييرات بيشتر، جمعيت

 يگذارهيسـرما ه ينـة كنند،مي اشاره (1990) رومر و (1962) ارو كه گونههمان است  برخاسته تکنوتو ي

 گـرفتن نظر در ثابت با ن،يبنابرا ؛ندبريم بهره آن از كه است يافراد شمار از مستقل ديجد يتکنوتو  در

 منجـر يتکنوتـو  راتييـتغ در شيافـ ا بـه تيـجمع در شياف ا ،ستا قاتيتحق مختص كه منابع سهم

  (Kremer, 1993) شوديم
 جغرافيـاي جديـد هايمـدل براسـاس ارد د بيشـتري مصـرف تقاضاي بيشتر جمعيت ديگر،سوياز

 يـک در ت(يـجمع يچگـات در ضـر  سـرانه ي)تقاضـا محلـي تقاضاي ةانداز اف ايش جديد، اقتصادي

  (Fujita & Krugman, 1995) شـودمي منطقـه آن سـوي بـه صـنعتي هـايبنگاه جـذ  موجب ،منطقه

 ةه ينـ وجود دتيلهب ،كند استفاده واسطه مواد مثابةبه صنعتي بخش محصولات از ابداعات بخش چنانچه

 تقرند مسـ آن در صـنعتي هايبنگاه كه شودمي ايمنطقه در استقرار به ترغيب ابداعات بخش ونقل،يمل

 طقـهمن فنـاوري تغييـرات و دانـش سـرري هاي اختراعات، ثبت يق منطقه، در ابداعات بخش تجميع با
  (Baldwin & Martin, 2003; Ottaviano, 2010) ابدييم اف ايش

 بـا جمعيـت چگـاتي افـ ايش كند، ايجاد مقياس از ناشي جوييصرفه نتواند جمعيت اف ايش اگر يتي

 ةيطـي كاهش با كه شودمي بنگاه نفوذ ةييط كاهش موجب مقياس، از ناشي جوييصرفه بودن ثابت فرض

 مجـاور مشابه هايهبنگا كه زماني  (1380 كرماني، )صباغ يابدمي اف ايش منطقه در هابنگاه شمار ،بنگاه نفوذ

 رد تکنوتـو ي و دانـش سرري هاي گردند، منطقه يک در صنعت يک تمرك  سبب و شوند مستقر همديگر

  (2000س، )هري  و اونايدا شوندمي منطقه در فناّوري سطح اف ايش موجب و يابدمي اف ايش آنها ميان

 فنّااوري راتييتغ بر جمعيت يچگال متغيرتأثير ينظر يمبان .1-2

 منطقه

 عمومـاً هكـ بـالا جمعيـت چگـاتي با مناطقي كه آيدمي دستبه امکان اين ايمنطقه هايتحليل بر تمرك  با
 اطلاعـات، دتةمبا براي فضايي كه باشند داشته نهادهايي و متراكم اجتماعي هايشبکه اند،شهري هايتجميع
 فـ ايشا را آن شـدن تخصصـي امکان و سازند فراهم فني پيشرفت و نوآوري سازيفعال درنتيجه و هاايده
 و كـار نيـروي وريبهره اف ايش موجب مناطق گونهاين ترتيب،بدين (؛Martin & et al, 2009, p. 19) دهند
 ( Ciccone & Hall, 1996) شوندمي منطقه رشد و ابداعات براي تقاضا اف ايش ني 

 با كه اندافتدري «ابداعات نرخ و شهري چگاتي» عنوان با ايمقاته در (2007) هانت و كاتاجري ،كارتينو

 يابد مي اف ايش درصد بيست سرانه( اخترا  ثبت )يق اخترا  ثبت يق شدت اشتغال، چگاتي شدن برابر دو
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 تنـو  تيجـهدرن و توتيـد در ايف اينده بازدهي تواندمي چگاتي كه دادند نشان (1996) هال و كيکوني

 برابـر دو بـا كـه ايگونـههب كنـد  ايجاد بالا چگاتي با نوايي در ،دسترس در ايواسطه محصولات بيشتر

 يابد مي اف ايش درصد شش تقريباً كار نيروي وريبهره متوسط اشتغال، چگاتي شدن
 پيشـرفت بـراي لازم هايسـاختزير ايجـاد ثابـت ةسـران ةه ينـ جمعيـت فـراوان تراكم همچنين
 شـودمي جديـد هايتکنوتو ي انتشار و خلق ترغيب موجب رثاآ اين ةهم دهد مي كاهش را تکنوتو ي

 هـوات و آقيون (،1960) كوزنت  (،1981) بوسراپ هايبحث با ديدگاه اين ( 2006 نستمن، و سن)كلا
 بـر ضمني و مستقيم طوربه همگي كه است سازگار (1999) بکر و (1991) هلممن و گروسمن (،1992)

 گذاريسـرمايه بـه نيـاز كه است معتقد بوسراپ دارند  كيدأت تکنوتو ي رشد بر جمعيت چگاتي اهميت
 ابـداعات بازدهي اف ايش است  بيشتر دارد، بالاتري جمعيت چگاتي كه ايمنطقه در جديد تکنوتو ي در
  (Boserup, 1981) كنـدمي جبـران را نامخترعـ مطلـق طوربـه كمبود م يت عدم بالا چگاتي با مناطق در

 جديـد وتو يتکن از استفاده توانايي و نياز بلکه ،شودمي تکنوتو ي انتشار موجب تنهانه جمعيت چگاتي
 كـه اسـت زملا تکنوتو ي تغييرات يتقاضا ايجاد براي ياويهه جمعيت چگاتي زيرا ؛كندمي ايجاد ني  را
 رد بخصـوص را تکنوتـو ي تغييـر جمعيـت چگـاتي ايـن آورد  وجودبـه آن بـراي را لازم محلي بازار

  (Klasen & Nestmann, 2006) كندمي تقويت پايين تکنوتو ي سطح با كشورهاي
 يـک در هاساختزير رشد بر جمعيت چگاتي اثر بارةدر ايپايه تئوري يک (1975) گلاور و سيمون
 ،هااختزيرسـ در گذاريسـرمايه از ياصـل ةسـران منـافع اگـر كـه نـدردك بيـان نآنا دادند  ارائه منطقه
 گذارييهسـرما ةسران ةه ين و باشد مشابه هايگذاريسرمايه رديگ با ،جمعيت چگاتي مي ان از نظرصرف
 يـک منفعـت بـه ه ينـه نسـبت ،يابـد كـاهش مقيـاس از ناشـي جوييصـرفه دتيلهبـ افـراد اف ايش با

 بتنسـ ،جمعيـت چگـاتي افـ ايش بـا بنابراين ؛يابدمي كاهش جمعيت چگاتي اف ايش با گذاريسرمايه
 مشـابه عمنـاب رديگـ در گذاريسـرمايه ةانـداز بـه يـداقل ههيوبه هاساختزير ةارائ در منفعت به ه ينه
 يابـديم رشـد ارتباطات( و نقلويمل )در هاساختزير جمعيت چگاتي اف ايش با رو،ايناز ؛بود خواهد
  شودمي جديد هايتکنوتو ي انتشار و خلق ترغيب بسب و

ــ ــجمع يچگــات نيهمچن ــازده تي ــا در يگذارهيســرما يب ــد ي،عمــوم يكالاه ــر  مانن  رديگــ و ب

 توانـديم يگذارهيسـرما نيـا و (Simon, 1977; Frederiksen, 1981) دهـديم شيافـ ا را هارساختيز

 يچگـات تـأثير شـود، سـاخته هاساختريز كه بارکي باشد  يتکنوتو  رييتغ نرخ يبرا ي وريكاتات مثابةبه

 يبـرا كـه ياصـل رسـاختيز و عوامـل يتقاضـا بر كمتر و شودمي متمرك  نشر ندايفر بر فقط تيجمع
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 يچگـات كـاهش يينهـا يبـازده موجـب توانديم موضو  اين ؛است لازم كارآمد يتکنوتو  ي هايسرر

 شود  تيجمع

 نگيخـا بـازار اثـر منطقـه، بـر آن چگـاتي و تيـجمع رثاآ به جديد، اقتصادي جغرافياي فرهنگ در

 گوينـد مي ه(منطقـ نـوآوري بـر تأثير) نوآوري اثر و بالا( چگاتي و تيجمع با مناطق به هابنگاه )ترغيب

 از يشبـ چگـاتي ايـن  اسـت معـروف ازديام اثر نام به كه دارد ني  ديگري اثر جمعيت چگاتي اف ايش
 طوربـه د شـومي حيصـح اطلاعـات نشيگـ  و منطقـه توتيـد و ونقـليمل ةه ين اف ايش بسب اندازه

 است  شده مطرح زير در ويليامسون ةفرضي عنوان با اثر دو اين ،خلاصه

 ايمنطقه و شهري هايمدل در است مطرح اقتصادي ةتوسع چارچو  در كه (1965) ويليامسون فرضيه

 ةاوتيـ مرايـل در )جمعيـت( شهري يا فضايي تمرك  بالاي ةدرج فرضيه، اين براساس است  شده وارد ني 

 ،صـنايع تمركـ  و شودمي ايجاد صنايع فضايي تمرك  ،جمعيت تمرك  با است  لازم و مفيد اقتصادي ةتوسع

 منـابع و ارتباطـات( و نقلويمل )در في يکي بناييزير هايگذاريسرمايه جمله از اقتصادي هايزيرساخت
 بـا نهايـتدر  دشـومي اقتصـاد در دانش انباشت و اطلاعات سرري  اف ايش باعث كه كندمي ايجاد مديريتي

 ردنكـ پراكنـده بـه اقـدام منطقـه نخسـت داد  خواهـد رخ دتيـل دو به تمرك زدايي منطقه توسعة گسترش

 به اوتية بالاي تمرك  با مناطق اينکه ديگر و كندمي ديگر مناطق به اطلاعاتي منابع و اقتصادي هايزيرساخت

 يابـد مي اهشك آنها در كنندگانمصرف و توتيدكنندگان كارايي و شوندمي تبديل ه ينهپر و پرازديام مناطق

 اسـت، كمتـر زمين و دستم د ه ينة آنها در كه پيرامون مناطق به مرك  مناطق از صنايع انتقال با تمرك زدايي

 ازديـام آثار جاداي اصلي دتيل كه است اين گيرد قرار توجه كانون بايد آنچه اتبته  (1386 )فرهمند، گرددمي
 »    بکر گفتةبه است  اقتصاد مديريت بلکه نيست، جمعيت خود بالا، جمعيت چگاتي و جمعيت با مناطق در
 رشـد چـهاگر    ؛اسـت اقتصـادي بـد هايسياست بلکه ،نبوده جمعيت رشد اقتصادي، پيشرفت اصلي مانع

 وتـي دارد، را شـهري مراكـ  در بخصـوص جنايت، و جرم ازديام، اف ايش نظير منفي جانبي آثار جمعيت

 ننشـا مسـئله ايـن و انـديركت در شـهري جمعيتپر مراك  سمت به كه است سال ه اران براي هاانسان

 ( 2005 )بکر، «است بيشتر آن منفي آثار از جمعيت مثبت آثار كه دهدمي

 رشــد بــر جمعيــت چگــاتي و تيــجمع متغيــر اثرگــذاري مســيرهاي خلاصــه طوربــه (1) شــکل
 دهد مي نشان را منطقه

 

 
 جمعيت چگاتي و تيجمع

 )نخبگان( جديد هايانديشه تعداد

 شدن تخصصي

 فناّوري تغييرات زيربنايي گذاريسرمايه

 هاتجميع بنگاه
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 منطقه فناّوري راتييتغ بر جمعيت چگاتي و تيجمع اثرگذاري مسيرهاي (:1)شکل

 پهوهش هاييافته منبع:

 شدهانجام قاتيتحق -2

 ها:تزيرسـاخ و جمعيـت چگـاتي ميان ارتباط بر شواهدي» عنوان با ايمطاتعه در (1981) فردريکسون

 ميـ ان بـر هااسـتان ةسران درآمد رشد و جمعيت چگاتي متغير دو تأثير بررسي به «فيليمين در رسانيبر 

 از را ليـتع گـلاور و سـيمون از پيروي به مطاتعه اين در وي پرداخت  فيليمين يهااستان در رسانيبر 

 مثبـت تـأثير از يياك پهوهش نيا جينتا است  گرفته نظر در رسانيبر  مي ان سمت به جمعيت چگاتي
 است  بوده نيميليف يهااستان در يرسانبر  بر تيجمع يچگات

 امکانـات توزيـع و نخبگـان جمعيـت، چگـاتي» عنـوان بـا ايمطاتعـه در (1985) آندرسون و تندن

 عوامـل تهدسـ دو بـه را تايلنـد هاياسـتان در هازيرسـاخت توزيع بر ثرؤم عوامل ،«تايلند در زيرساختي

ـ   ادياقتصـ عوامـل مقاتـه ايـن در ايشان كند مي تقسيم شناسيجمعيت ـ  اقتصادي و سياسي ـ اقتصادي

 )درصـد نشينيشهر شاخص و استان هر ةسران درآمد و كردند معرفي جمعيت چگاتي را شناسيجمعيت

 و گرفتنـد ظـرن در مرك  ةمنطق در استقرار مجازي متغير را هستند( شهرها ساكن استان يک در كه افرادي
 كردند  معرفي نهادي اختلافات جامعه، در موجود نخبگان را اقتصادي -سياسي متغيرهاي

 چگـاتي شـامل كـه شناسـيجمعيت -اقتصـادي متغيرهاي كه دهدمي نشان روپيش نوشتار هاييافته

 ربـ مركـ  منـاطق در سـتقرم دامـي مجـازي متغيـر و نشينيشهر شاخص استاني، ةسران درآمد جمعيت،

 رهـايمتغي اسـت  سـازگار (1981) فردريکسـون ةمطاتعـ بـا نتيجـه اين كه دارد، مثبت اثر هازيرساخت

 دارد  هازيرساخت همة بر مثبت اثري  ين شودمي نخبگان شامل كه اقتصادي -سياسي

 ياساسـ فـرض دو يمبنـا بـر يتکنوتو  راتييتغ و تيجمع رشد عنوان با يامقاته در (1993) كرمر
 مـاتتوس مشـهور ةمقاتـ بـا مـرتبط کـهاين ديگر و است يعموم ييكالا يتکنوتو  نخست، است؛ استوار

 ؛كنـديم رشـد ييسـاب تصـاعد بـا غـذا ديـتوت و يهندسـ تصـاعد با تيجمع كه بود آن بر وي ؛است

 فراوانـي جمعيـت گيرگريبـان ي،قحطـ از ناشـي مـر  و شوديم جاديا معاش امرار بحران ترتيب،نديب

 يعنـي) غـذا ديـتوت بـا نيبنـابرا ؛رسـنديم تعادل به غذا ديتوت و تيجمع رشد نرخ آن از پ  و شودمي

 نيـا جينتـا  كـرد عرضـه تيـجمع رشـد و فناّوري راتييتغ يبرا را يمدت توانمي (يتکنوتو  شرفتيپ
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 از يسـهم تيـجمع رشـد نـرخ و تيجمع كل از ينسبت يتکنوتو  رشد نرخ كه است آن بيانگر قيتحق

 است  تيجمع ةانداز

 بسـط اب تکنوتو ي تغيير و جمعيت چگاتي جمعيت،» عنوان با ايمقاته در (2006) نستمن و كلاسن

 است   يتکنوتو تغيير رب ثرؤم عامل ني  جمعيت چگاتي جمعيت، بر اف ون كه ندداد نشان «كرمر مدل

 دادنـد اننشـ «ابداعات نرخ و شهري چگاتي» عنوان با ايمقاته در (2007) هانت و چاترجي ،كارتينو
 هـر در هاشـغل )تعـداد اشتغال چگاتي با مثبت طوربه سرانه( ابداعات )نرخ اخترا  ثبت يق چگاتي كه

 دو شـهر کيـ در اشتغال وتي باشد، يکسان شهر دو در چي همه چنانچه كه ايگونهبه دارد، ارتباط مايل(

 هـدخوا بيشـتر شـهر آن در اختـرا  ثبت يق چگاتي درصد بيست صورت آن در باشد، ديگر شهر برابر

 است  يداكثر مايل هر در شغل 2200 اشتغال چگاتي با شهر يک در اخترا  ثبت يق چگاتي  شد

 قيتحق ينظر يالگو .3

 راتييـتغ يبـرا يمـدت ةارائـ به «يتکنوتو  راتييتغ و تيجمع رشد» عنوان با يامقاته در (1993) كرمر

 بـر رمـرك مـدل ةساد ةنسخ است  فناّوري راتييتغ بر ثرؤم عامل ،تيجمع آن در كه پرداخت يتکنوتو 

 يومعمـ يكـالا کي يتکنوتو  كه شده گرفته دهيا نيا از فرض ننخستي ؛است استوار ياساس فرض دو

 يبـرا نهاده کي يداقل هادهيا كه دارد اشاره آن به (1990) رومر چنانچه ـ ريناپذرقابت يهگيو كه است

 كنـديم رضف ،خود ةساد ةنسخ در كرمر همچنين دارند  يرياستثناناپذ و ـ است ندهيآ قاتيتحق تيفعات

 در يشــتريب نامخترعــ نيبنــابرا ؛اســت تيــجمع ةانــداز از مســتقل فــرد هــر قــاتيتحق يوربهــره كــه
 موجـب ي،تکنوتـو  بـودن يعمـوم يكـالا يهگـيو با همراه فرض نيا كه دهستن ب رگتر يهاتيجمع

 كنند  ارائه يتکنوتو  از يبالاتر رشد نرخ تريشب تيجمع كه شوديم

 بـدان تـرپيش كـه اسـت (1798) مـاتتوس تومـاس مشـهور همقاتـ بـا مرتبط كرمر ةمقات دوم فرض

 دگاهيـد بـا كنـديم تيـتقو را يتکنوتـو  راتييـتغ ب رگتـر تيجمع كه هاهيفرض نيا بيترك  پرداختيم

 تيـجمع رشـد نـرخ كـه شوديم ينيبشيپ نيا به منجر ،كنديم نييتع را تيجمع يتکنوتو  كه ماتتوس

 است  تيجمع ةانداز از يسهم
 نزمـي اسـت  شـده ديتوت داگلاس كا  ديتوت نديفرا کي توسط «Y» محصول (1993) كرمر مدل در

«ef جمعيت و «z» يوتـو تکن سـطح بـه وابسته نيهمچن محصول سطح اند شده استفاده هانهاده عنوانبه 
 است  «A» يجار
1) 

  1eAzY 
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 را «y» ةسـران محصـول تـوانيم ،«z» بـر يتسـاو طرف دو ميتقس و کي به «e» كردن نرمال از بعد
 آورد: دستهب

 اتف( 
1 Azy 

 يقتصـادا اوضا  در باشد  معاش سطح از شيب تواندينم سرانه درآمد (،1798) ماتتوس ديدگاه براساس

 بـه منجر محصول در شياف ا نيبنابرا ؛نديآيم ايدن به يشتريب يهابچه و ابدييم كاهش ريمومر  خو ،
 كرمـر دل،مـ نيا در  داشت خواهد دربر را تيجمع ةانداز شياف ا يوت ،شد نخواهد سرانه ديتوت شياف ا

 ةسـران ددرآم نيبنابرا ؛دهديم رخ يآن ياقتصاد اوضا  به نسبت تيجمع ليتعد ندايفر كه كنديم فرض

 است  «y» ثابت مقدار كه است شده فرض
 شود: يل تيجمع ةانداز تعادل سطح يبرا توانديم اتف( 1) ةمعادت

2) 
1

1














A

y
z(2) 

 قـاتيحقت در فـرد هـر يوربهـره و تيـجمع ةانداز به وابسته ديجد اخترا  كه دهديم نشان (3) ةمعادت

 داشت  خواهد يبالاتر يتکنوتو  رشد نرخ ،بالاتر تيجمع سطح نيبنابرا ؛است مشابه

3) rz
A

A
*


(3) 

 كه
A

A و يتکنوتو  رشد نرخ «r» و است فرد هر قاتيتحق يوربهره «z» اسـت تيـجمع ةانداز 

  (1993)كرمر، 

 كرمـر نيبنـابرا ؛است شده استوار محدودكننده اتيفرض يسرکي يمبنا بر ،كرمر مدل از نسخه نيا

 يوربهـره نخسـت، گـام در كرمـر د كـر ارائـه افتـهيميتعم يمـدت و گذاشت كنار را آنها يبرخ (1993)

 ممکـن بـالاتر درآمد آنکه ويههبه ؛گرفت نظر در درآمد از يتابع يعني ،درآمد به وابسته را «r» قاتيتحق

 بـا يكشورها يبرخ چرا نکهيا حيتوض گسترش، نيا با دهد  شياف ا را فرد هر قاتيتحق يوربهره است

 ،كرمـر دوم، شـود؛مي ممکـن ،دارند ينييپا يتکنوتو  سطح ينسب طوربه هند و نيچ مانند ،بالا تيجمع

 يتکنوتـو  رشـد نرخ نميا يخط ارتباطي آن براساس كه گرفت نظر در را (1995 ,1992) جون  دگاهيد
 را اسـت تيـجمع ةانـداز از مستقل قاتيتحق يوربهره كه هيفرض نيا يو سوم، ؛دارد وجود آن سطح و

 ،اسـت تيـجمع سـطح و تـوان بـا «z» ريـمتغ شامل كه را اتف( 3) قاتيتحق ةمعادت يو گذاشت  كنار

 شيافـ ا تيـجمع بـا قـاتيتحق يوربهـره كـه تيواقع نيا ةجيدرنت مطلب نيا است  كرده يبندفرمول
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 شـده مطـرح (1992) تيـهو و ونيـآق اي (1991) هلممن و گروسمن (،1960) كوزنت  بيان در ابدييم

 :شودمي رائها ريز صورتبه يتکنوتو  راتييتغ ةمعادت نيبنابرا بود؛

**1  اتف(  3   Azr
A

A 

 تيـجمع ياتچگ است ممکن است، شده ارائه اتف(3 ) ةمعادت توسط كه زا،درون فناّوري رييتغ ندايفر در

 ركشـو کيـ بـه نسـبت اسـت ممکـن ب رگتر تيجمع با )منطقه( كشور کي ،نمونه يبرا ؛باشد مهم  ين

 كشـور رد تيـجمع يچگـات رايـز باشـد، نداشته يبالاتر يتکنوتو  رشد نرخ ،متوسط ةانداز با )منطقه(

 رايـز ؛دباشـ درست تواندمي وضو م نيا است  ب رگتر نخست )منطقه( كشور با مقايسه در دوم )منطقه(

 عـدم جبران هكچرا ؛است بالاتر دوم )منطقه( كشور در (1981) بوسراپ گاهيدد از ديجد ابداعات به ازين
  (Klasen & Nestmann, 2006) است نوآوران مطلق طوربه داشتن تيم 

 (1998) سـاچ  و كـولاف و (1999) همکـاران و بکـر (،1960) كوزنت  دگاهيد براساس همچنين

 و موضـ ايـن كـه اسـت شـتريب دوم )منطقـه( كشور در كار يروين تنو  و دانش نشر ارتباطات، سرعت

 شـود شـتريب تيجمع با )منطقه( كشور با مقايسه در کيتکنوتو  شرفتيپ شتريب سرعت به منجر توانديم

 نيـا كنـد يم جـاديا را ابـداعات يبـازده و دهديم شياف ا را ثرؤم بازار ةانداز بالاتر تيجمع يچگات اي

 ؛دوشـمي داده نشـان  يـن يتجربـ قـاتيتحق نظر از بلکه ،است شده اثبات کيتئور نظر از تنهانه موضو 
 كنيد  جعهمرا (2000) نستمن و (1999) همکاران و بلوم (،1998) ساچ  و كولاف آثار به ،نمونه يبرا

 يـرتغي و جمعيـت چگـاتي جمعيـت،» عنـوان با ايمقاته در (2006) نستمن و كلاسن ،بارهنيهم در

 در رثؤمـ يعـامل نيـ  جمعيـت چگـاتي جمعيت، بر اف ون كه ندداد نشان كرمر مدل بسط با «تکنوتو ي

 را بادتـهم و ارتباطـات جمعيـت چگـاتي كـه دنكنمي استدلال مقاته اين در ايشان است  تکنوتو ي تغيير

 افـ ايش موجـب ؛دهدمي اف ايش را شدن تخصصي امکان و گسترش را بازارها ةانداز ند،سازمي تسهيل

 كنـد يم ترغيـب را جديـد هايتکنوتو ي انتشار و خلق ،عوامل اين ةهم و دشومي ابداعات براي تقاضا
 كردنـد سـتفادها زيـر توتيد تابع از ،تکنوتو يکي تغييرات بر جمعيت چگاتي تأثير دادن نشان براي دو اين

 مـدل ايـن در اسـت  «e» زمـين و «z» جمعيـت ،«A» تکنوتـو ي پـارامتر به وابسته توتيد آن در كه

 است  نشده نرمالاي  يک به زمين متغير كرمر مدل عک هب
4 ) 

  1eAzY 
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 وابسـته كـه آيدمي دستهب سرانه توتيد تابع هاعبارت كردن مرتب و جمعيت به بالا ةمعادت تقسيم از بعد

 :شودمي بيان زير صورت به و است جمعيت چگاتي به

5 )  1)(  

e

z
Ay 

 كننـد، كار بتثا زمين قطعه يک بر بيشتري افراد چنانچه كه دكر تفسير شکل يندب توانمي را معادته اين

 شـوديم فـرض كرمر مدل مانند ني  مدل اين در عک  هب و يافت خواهد كاهش نفر هر نهايي وريبهره

 :دارد زير صورتبه تعادتي جمعيت چگاتي  شود تعديل اقتصادي شرايط با درنگيب جمعيت كه

6 )  1

1

)(  

A

y

e

z
 

تکنوتو ي) رشد نرخ مدل اين در
A

A
 ،«z» جمعيـت ةانـداز ،«r» فـرد هر تحقيق وريبهره به بستگي (

 است: شدنيمشاهده زير صورتبه كه دارد «d» جمعيت چگاتي اضافي متغير و «A» تکنوتو ي سطح

7 ) 1  Adrz
A

A
 

01 بالا ةمعادت در   كاهنـده بـازدهي تکنوتـو ي تغيير بر جمعيت چگاتي تأثير است  شده فرض 

 (7) ةمعادتـ يابـد مي كـاهش زمـان طـول در اما ؛است مثبت آن اثر كه كندمي عرضه را مقياس به نسبت
 است  ثرؤم يتکنوتو  رشد نرخ بر ني  تيجمع يچگات ،تيجمع بر اف ون كه دهديم نشان

 فنّاوري راتييتغ بر تيجمع يچگال و تيجمع متغيرهاي اثر تحليل ايبر سنجي الگوي يطراح .4

 اسـتفاده (2006) نسـتمن و كلاسن ياتگو از فناّوري، راتييتغ بر جمعيت يچگات متغير اثر بررسي براي

 ( 7 )معادته است شده
5 ) ),,,( 1 propopadfA itit  

)() فناوري راتييتغ فو ، ةرابط براساس
1

,




it

it
ti

a

a
LnA) جمعيـت چگاتي از تابعي «d»، تيـجمع 

pop، 1 منطقه دانش سطحita، منطقـه محققان يوربهره pro  از پيـروي بـه (5) ةمعادتـ در اسـت 
 مـاهر( كـار )نيروي انساني ةسرماي كه است فني دانش فناوري، كه شودمي فرض (2001) آي ي و كوستا

 يـک در اوريفنّـ بـراي پراكسي انساني ةسرماي پهوهش اين در بنابراين ؛است آن ةكنندايجاد اصلي عامل

 نظـر در منطقه در موجود دانش سطح عنوانبه  ين منطقه قبل ةدور اوريفنّ و دشومي گرفته نظر در منطقه
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 ابـداعات و فنـاوري توتيـد كـه كنـدمي بيـان قبـل ةدور فناّوري سطح متغير معناداري است، شده گرفته

 بـراي منفـي علامت باشد، مثبت يا منفي تواندمي متغير اين علامت است  گذشته دانش ذخيره به وابسته

 طـول در دانـش كشف باشد بالاتر دانش ةذخير چههر مناطق در كه است آن از ياكي متغير اين ضريب

 باشـد بـالاتر دانـش ةذخيـر هرچه مناطق در كه معناست اين به آن مثبت علامت و است دشوارتر زمان
 است  تررايت زمان طول در دانش كشف

 يفنّـاور راتييـتغ بـر تيـجمع يچگـات تـأثير ليـتحل يبـرا يسـنج ياتگو بالا مبايث به توجه با

 است: ريز صورتبه

8 )  titititititititi proLnpopLndaLnaLnaLnALn ,1,4,3,21,11,,, )()()()]()([)(    

ti كه , آيد:مي دستهب زير پوياي معادته (،8) ةمعادت از استفاده با است  تصادفي خطاي 

9)  titititititi proLnpopLndaLnaLn ,1,4,3,21,1, )()()()(    

 ديگـر ،شـودمي ظاهر راست طرف در وقفه صورتبه وابسته متغير تلفيقي، هايداده مدل در كه هنگامي

 هـايروش بـه بايـد و (1995 باتتـاجي، و بانـد آرلانـوو )هيشـائو، نيست سازگار (OLS) گرهايبرآورد

 انـدب و آرلانـو (GMM) ةيافتـتعميم گشـتاورهاي يـا هشـيائو و اندرسـون (2SSS) ايمريلـه دو برآورد
 در مشـکل سـبببه اسـت ممکن (2SSS) برآورد كه كنندمي بيان سوستر و ماتياس شد  متوسل (1991)

 آمـاري ظتحـا از هـابرآورد و آورد وجود به مشکلاتي ضرايب براي ب ر  هايواريان  اب ارها، انتخا 

 ايـن ست ا شده پيشنهاد مشکل اين يل براي باند و آرلانو توسط (GMM) روش بنابراين ؛نباشد دارامعن
 تخـا ان ةواسـط بـه نکهيا ضمن و دهدمي اف ايش را تخمين پايداري نمونه، تورش كاهش اب زنتخمين

 يبسـتگخودهم  يـن و ان يـوار يناهمسـان طيشرا يبرا توانديم يوزن  يماتر کي ياعمات با و حيصح

 شود  شمرده يقدرتمند ةكنندبرآورد ناشناخته،

 طـي نايـرا اسـتان 28 بـراي (GMM) روش توسط (7) ةمعادت مقاته اين در مبايث، اين به توجه با

 است  گرديده برآورد 1388 تا 1380 هايسال

 ايـران آمـار مرك  سايت از ايمنطقه يهايسا  آمار از پهوهش اين در شدهاستفاده آمار و اطلاعات

 - اسـتان هر مسايت بر تقسيم استان هر جمعيت - جمعيت چگاتي ةمحاسب براي است  شده گردآوري

 ةسـرماي شـاخص سـاختن بـراي اسـت  شده استفاده ايران آمار مرك  ايمنطقه هاييسا  اطلاعات از

 از - اسـت شـده گرفتـه نظـر در اسـتان هـر دانش ةريذخ  انيمعنوان به شاخص نياـ  استان هر انساني
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 كـار نيـروي كـهطوريبه ؛اسـت شده استفاده مختلف هاياستان در كار نيروي تحصيلات سطوح مي ان

 تـا يـک هـايوزن کيهر به كه شد تقسيم دسته پنج به تحصيلات سطح يسب بر استان هر در موجود

 گيريانـدازه مختلـف هايسـال در هااسـتان براي انساني ةسرماي ارزش مي ان ترتيب،بدين ؛شد داده پنج

 ،يـک امتيـاز ابتـدايي و سـوادآموزي مقـاطع كه است بوده صورت اين به بخشپنج اين دهيامتياز شود 

 امتيـاز عاتيـه تحصـيلات و چهار امتياز دانشگاهيپيش ،سه امتياز متوسطه دورة ،دو امتياز راهنمايي مقطع

 انسـاني سـرمايه ميـ ان ترتيب،بـدين ؛شـد تقسـيم استان كل جمعيت بر مدهآدستهب عدد و ندگرفت پنج

 آيد مي دستهب استان هر سرانه

 و قيـحقت تيـفعات يدارا يهـاكارگاه يسرشمار آمار از استان هر در محققان يوربهره محاسبه يبرا

 است  شده استفاده شوديم ارائه رانيا آمار مرك  تيسا در كه كشور توسعه

 مدل برآورد .4-1

 مانـايي هك است لازم ،مدل برآورد از پيش پوياست  تابلويي هايداده روش ،تحقيق اين در برآورد روش
 فـوتي يکـيد وايـد ريشه هايآزمون از توانمي پانل هايداده مانايي بررسي براي د شون بررسي متغيرها
 رون،پـ فيليـم ، و (ADFF) فيشـر يافتـهتعميم فـوتر ديکـي (،LLC) چو و تين توين، (،ADF) يافتهتعميم
 كوتـاه سـبببه همقاتـ ايـن در اما كرد  استفاده و    هادري و بريتانگ و (IPS) شين پسران ايم (،FPF) فيشر
 (؛Baltagi, 2005, p. 241, 243, 247) سـتني معتبـر وايد ريشه آزمون نتايج پانل، هايداده زماني بعد بودن
 د ونب وايد ريشه آزمون به نيازي بنابراين

 معتبـر سـيبرر بـراي مـدل اين تخمين در است  شده ارائه (1جدول) در (7) فناّوري مدل برآورد نتايج

 عـدم زا يـاكي صـفر فرضـية آزمـون ايـن در اسـت  شـده استفاده سارگان آزمون از اب ارها ماتري  بودن

 بـا برابر ترتيبهب مدل دو هر در سارگان آزمون آمارة ايتمال مقدار است  اخلال اج اي با اب ارها بستگيهم

 و كـرد رد تـواننمي را اخـلال اجـ اي بـا اب ارهـا بستگيهم عدم بر مبني صفر فرضية بنابراين است؛ يک

 دارند  را لازم اعتبار تخمين براي شدهاستفاده اب ارهاي كه گرفت نتيجه چنين توانمي
 تگاريتم (،Lpop) جمعيت تگاريتم (،Ld) جمعيت چگاتي تگاريتم متغير، چهار فنّاوري، مدل در
 بـر (Lpro(t-1)) مختلـف هاياسـتان در محققـان وريبهـره تگاريتم (،La(t-1)) منطقه دانش سطح
 فنّـاوري بر مثبت اثر جمعيت چگاتي و جمعيت تگاريتم متغير (1) جدول براساس مؤثرند  فنّاوري
 ضـريب هستند  معنادار اهميت درصد پنج و درصد هفت سطح در ترتيببه آماري نظر از و منطقه
 افـ ايش با و درصد 8/0 منطقه فنّاوري جمعيت، درصد يک اف ايش با كه دهدمي نشان متغيرها اين
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 بـا مطـابق متغيرهـا ايـن علامـت يابـد مي تغييـر فنّاوري درصد 98 جمعيت چگاتي درصدي يک
 است  تئوريکي هايبينيپيش
 بـودن ثابت فرض با همچنين ؛كندمي ايجاد بيشتري نوآوران ،ب رگتر جمعيت ةانداز كه صورتيندب

 تسـهيل ار مبادتـه و ارتباطـات ني  جمعيت چگاتي و كندمي ايجاد ييشترب جمعيت چگاتي زمين، ةانداز

 اضـاتق افـ ايش موجـب و دهدمي اف ايش را شدنتخصصي امکان و گسترش را بازارها ةانداز د،سازمي

 بنـابراين ؛كنـدمي ترغيب را جديد هايتکنوتو ي انتشار و خلق عوامل اين ةهم و دشومي ابداعات براي

 كنند مي تقويت را تکنوتو ي ةتوسع دوهر جمعيت چگاتي و جمعيت
 كـه كندمي يانب ،دارد فناّوري راتييتغ بر معنادار و مثبت ثريا كه منطقه در موجود دانش سطح ريمتغ

 در كـه سـتمعنا اين به آن مثبت علامت و است گذشته دانش ةذخير به وابسته ابداعات و فناوري توتيد

 است  تررايت زمان طول در دانش كشف باشد بالاتر دانش ةذخير چههر مناطق

 ةدور در منطقـه فنّـاوري راتييـتغ بـر مثبـت ثريا منطقه هر در قبل ةدور كار يروين يوربهره متغير

 يوربهـره چههر كه صورتنديب است  معنادار اهميت درصد پنج سطح در آماري نظر از و است يجار

 شد  خواهند فناّوري راتييتغ شتريب شياف ا باعث ،باشد شتريب قبل ةدور در محققان
 (GMM) روش به (1380-1388) ةدور طي ايران استان 28 براي فناّوري راتييتغ مدل برآورد نتايج (:1) جدول

 متغيرها  Iمدل

615/0 
C (108/0) 61/1 

197/0 
La(t-1) (000/0) 87/7 

008/0 
LPOP (076/0) 77/1 

989/0  

(000/0) 44/10 Ld 

148/0 
Lpro(t-1) (000/0) 21/16 

 000/1 سارگان آزمون 59/25
 واتد 51/376

 است  ايتمال مقدار پرانت  داخل مقادير و «t» ةآمار مقدار دوم رديف مقادير و ،مدل در متغير ضريب ،متغير هر اول رديف مقادير

 168 = مشاهدات تعداد

 پهوهش  محاسبات منبع:

 بنديجمع

 راتييـتغ بـر تيـجمع يچگات ريمتغ سم  و تيجمع ريمتغ يگذاراثر ينظر يمبان نخست ،مقاته نيا در

 مطـرح اسـت (1993)كرمـر ياتگو بسط كه (2006) نستمن و كلاسن ياتگو سم  شد يبررس فناّوري
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 تيـجمع ريمتغ دو آن در كه ديگرد يطراي يسنجاقتصاد ياتگو نستمن و كلاسن ياتگو يمبنا بر و شد

 كـه ديگرد برآورد شده،يطراي ياتگو سم  ند افناّوري راتييتغ بر گذاراثر يرهايمتغ تيجمع يچگات و

 براسـاس شد  داده نمايش (1) جدول در ايران هاياستان در سنجياقتصاد ياتگو برآورد از ياصل جينتا

 دو هـر تيـجمع يچگـات و تيـجمع شيافـ ا ،يسنج ياتگو برآورد جينتا نيهمچن و تئوريکي مبايث

 كنـد يم كمـک ماتتوس دام از شدنرها يبرا كشورها به نيبنابرا ؛شوديم فناّوري راتييتغ شياف ا بسب
 عيسـر رشـد اگـر ميبـود بـدبخت چقـدر امروزه كه كرد تصور بتوان يسختبه كنم فکر   » فلم  بيان به

 و يدلاتـ) «داشتن وجود ميهست آن ونيمد را امروزمان شماريب يهايتکنوتو  كه را گذشته در تيجمع

  (1966 فلم ،، به نقل از 1386 ،يلياسماع

 كـرد، صـلاحا و ليتعد را خود ديعقا از ياريبس بعدها ماتتوس نکهيا با ييت كه داشت توجه ديبا اما

 نقـد در نـد دار ديـكأت او اتيـنظر نخستين بر اقتصاددانان ييت و گذاراناستيس از ياريبس هنوز امروزه

 يعـيطب نيقوان زا يناش را مردم توده رنج و فقر او كه ب  نيهم اقتصاددانان از ياريبس و ماتتوس دگاهيد
 درون در انهيگرااصـلاح ينهادهـا كمبود و نبود اي ياجتماع يعداتتيب از نه ،پنداشتيم تيجمع رشد و

 كـه شـوديمـ هيتوصـ ،مقاتـه نيـا در براورهـا جينتـا و ينظر يمبان به توجه با نيبنابرا مختلف  جوامع

 ايـ كـردن امـوشفر با تيجمع ةانداز به نانهيبدب يپندار با دينبا رانيا در گذاراناستيس و مداراناستيس

 آن صـرف در تيموفق كه ت(يجمع )كنترل كنند صرف ييجا در را منابع ،ياصل مشکلات گذاشتن كنار

 داشت  نخواهد جامعه يبرا ندهيآ در ترمهم اريبس مشکلات جاديا ج  ياجهينت
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 مدل نيتخم (:1وست)يپ
xtabond lhum lpop ld1, lags(1) twostep pre(ld1 lpop) 

endog(lpro, lagstruct(1,. 
> )) artests(2) 
note: lpop dropped because of collinearity 
note: ld1 dropped because of collinearity 
Arellano-Bond dynamic panel-data estimation Number of 

obs = 168 
Group variable: id Number of groups = 28 
Time variable: yr 
Obs per group: min = 6 
avg = 6 
max = 6 
Number of instruments = 65 Wald chi2(5) = 376.51 
Prob > chi2 = 0.0000 
Two-step results 
----------------------------------------------------------------------- 
lhum | Coef. Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval] 
----------------------------------------------------------------------- 
lhum | 
L1. | .1976583 .0251243 7.87 0.000 .1484155 .246901 

 
ld1 | .9896113 .0947659 10.44 0.000 .8038734 1.175349 
lpop | .0089252 .0050374 1.77 0.076 -.0009479 .0187983 
lpro | 
L1. | .1488632 .0091847 16.21 0.000 .1308616 .1668649 
|_cons | .6157899 .382631 1.61 0.108 -.134153 1.365733 
----------------------------------------------------------------------- 
Warning: gmm two-step standard errors are biased; robust 

standard 
errors are recommended. 
Instruments for differenced equation 
GMM-type: L(2/.).lhum L(1/.).ld1 L(1/.).lpop 

L(2/.).L.lpro 
Standard: D.lpop D.ld1 
Instruments for level equation 
Standard: _cons 
. estat sargan 
Sargan test of overidentifying restrictions 
H0: overidentifying restrictions are valid 
chi2(59) = 23.59268 
Prob > chi2 = 1.0000 
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














































 بوشهر





 











































































 تهران

 




















































































 چهارمحال
 بختياري و





 















































































 خراسان





 










































































 خوزستان



 
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























































































  زنجان





 










































































 سمنان





 















































































 سيستان
 وبلوچستان





 




















































































  فارس





 















































































 ق وين





 



































